® BUNDESREPUBLIK ® PdtGlltSCfl Tift 

DEUTSCHLAND @ ^ 44 975 C 2 



® Aktenzeichen: P 42 44 975.8-52 

@ Anmeldetag: 26. 3.92 

© Offenlegungstag: 3.12.92 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 29. 7.99 




® Int. CI. 6 : 

G01 N 33/49 

G 01 N 35/02 
B01 L3/00 
G 01 N 35/10 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



Innerhalb von 3 Monaten nach Verdffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



CM 

o 

in 

CM 
^" 

UJ 

O 



® Innere Prioritat: 
P41 17 482.8 



28. 05. 91 



® Patentinhaber: 

Dade International Inc., Deerfield, III., US 

® Vertreter: 

Haft, von Puttkamer, Berngruber, Czybulka, 81669 
Munch en 



® Teil aus: P 42 44 931 .6 

® Erfinder: 

Kratzer, Michael, Dr., 80799 Munchen, DE; Goltz, 
Volker, Frhr. von der, 83370 Seeon, DE 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 

DE 37 39 247 A1 
DE 35 41 057 A1 



CM 

u 

in 
o> 

CM 



© Einrichtung zur autbmatischen Untersuchung von Blutproben 
® Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur automati- 
schen Untersuchung von Blutproben mit einer Prufstati- 
on (1 ), in der Blut aus einem VorratsgefaS (5) entnommen 
und durch Aperturen (19) in einem in einem Aperturhalter 
(3) gehaltenen Teil (18) hindurchgefuhrt wird, wobei ei- 
nem Prufkopf (7) aufeinanderfolgend aus einer ersten Ma- 
gazineinrichtung (8) VorratsgefaBe (5) mit Blut und aus ei- 
ner we iteren Magazineinrichtung (2; 2') Aperturhalter (3) 
zugefuhrt werden. Der Prufkopf (7) weist ein Kopfteil (10) 
in der Form eines Wegwerfteiles auf, bei dem in einem 
Teil (73) voneinander beabstandet vertiefungen (72) an 
der einem Aperturhalter (3) zugewandten Seite angeord- 
net sind. In jede Vertiefuhg (72) mundest ein Kanal (74) 
desTeiles (73), der beim SchlieBen des Prufkopfes (7) mit 
einer Saugleitung (11) verbindbar ist. Die Offnungen der 
Vertiefungen (72) sind durch Membranelemente (71) ver- 
schlossen, die beim SchtieBen des Prufkopfes (7) automa- 
tisch durch Offnungsvorrichtungen (75) geoffnet werden, 
die den Aperturen (19) des Aperturhalters (3) vorgeschal- 
tet sind, so daS durch die Aperturen (19) gesaugtes Blut 
durch die geoffneten Membranelemente (71) in die Vertie- 
fungen (72) gelangt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriflt eine Einrichtung zur automatischen 
Untersuchung von Blutproben. 

Aus der DE 35 41 057 Al ist es bekannt, die Blutungszeit 
in vitro dadurch zu messen, daB gemaB Fig. 1 Blut 9* aus ei- 
nem VorratsgefaB 7' uber eine Apertur 5? in einen Zylinder 6' 
dadurch eingesaugt wind, daB im Zylinder 6' ein Kolben 3' 
durch einen Schrittmotor 2' in der Richtung des Pfeiles 11' 
bewegt wird. Ein Drucksensor 4' mifit dabei den Druck, der 
in dem dem Kolben 3' vorgelagerten Raum herrschL Dieser 
Druck wird dadurch auf einen konstanten Wert gehalten, 
daB ein Prozessor 1' den Schrittmotor 2' in Abhangigkeit 
vom Signal des Drucksensors 4* ansteuert. Aus der Bewe- 
gung des Kolbens 3* und dem Durchmesser des Zylinders 6' 
errechnet der Prozessor 1' den Volumenstrorn des B lutes 
durch die Apertur 5". Die Apertur 5', deren Durchmesser bei- 
spielsweise bei etwa 150 um liegt, bildet einen verletzten 
Teil einer durchschnittenen Arteriole nach. Sie be&ndet sich 
beispielsweise in einem Zelluloseacetat-Filter der mit Kolla- 
gen beschichtet ist. Der Filter wird vor der Messung mit 
ADP getrankt. Nach dem beschriebehen Verfahren ist eine 
reproduzierbare Messung der Blutungszeit in vitro und des 
Blutungsvoiumens moglich. 

Bekannterweise ist die Apertur 5', d. h. also das genannte 
Filter in einem Gehause 10' angeordnet, das mit einer Kapil- 
lare 8' verbindbar ist, iiber die das dem VorratsgefaB T ent- 
nommenen Blut 9* zur Apertur 5* gesaugt wird. 

Ein Problem besteht bei dem beschriebenen MeBverfah- 
ren darin, daB bei Durchfuhrung einer grofien Anzahl von 
Messungen, beispielsweise von etwa 150 Messungen pro 
Tag, ein entsprechend groBer Arbeitsaufwand erforderlich 
ist. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher 
darin, eine Einrichtung zur Untersuchung von Blutproben 
dahingehend auszugestalten, daB eine Automatisierung der 
MeBvorgange moglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost 

Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Einrichtung besteht 
darin, daB es durch sie ermbglicht wird, daB in einem Maga- 
zin angeordnete Aperturhalter verwendbar sind, zu deren 
Speicherung bzw. Lagerung extrem wenig Raum erforder- 
lich ist. Dies fuhrt vorteilhafterweise dazu, daB in einer vor- 
handenen Kuhleinrichtung sehr viel mehr Aperturhalter ge- 
lagert und gekiihlt werden konnen, als dies bisher moglich 
ist Dadurch kann neben der Einsparung von Lagerraum 
gleichzeitig auch Energie eingespart werden. 

Da bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der 
MeBvorrichtung der Prufkopf und die Aperturhalter so aus- 
gebildet sind, daB bei einer einzigen MeBoperation mehrere, 
z. B. zwei mal zwei Untersuchungen gleichzeitig durchge- 
fuhrt werden konnen, kann die zuvor genannte Zeit-, Raum- 
und Energieeinsparung noch wesentlich erhoht werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der MeBvorrich- 
tung gehen aus Unteranspriichen hervor. 

Im folgenden wird die MeBvorrichtung im Zusammen- 
hang mit den Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung zur Erlauterung des Standes der 
Technik; 

Fig. 2 in schematischer Darstellung eine Einrichtung zur 
automatischen Untersuchung von Blutproben; 

Fig. 3 ein als Wegwerfteil ausgebildetes Kopfteil eines 
Priifkopfes einer Prufstation, und 

Fig. 4 eine weitere Ausgestaltung des Kopfteiles. 

Aus der Prinzipdarstellung der Fig. 2 ist ersichtlich, daB 
einer Prufstation 1 von einer Magazineinrichtung 2 aufein- 
anderfolgend Aperturhalter 3 in der Richtung des Pfeiles 4 



zugefuhrt werden. 

Der Prufstation 1 werden femer die zu untersuchenden 
Blutproben, die sich in VorratsgefaBen 5 befinden, in der 
Richtung des Pfeiles 6 aufeinanderfolgend derart zugefuhrt, 
5 daB zu dem Prufkopf 7 der Prufstation 1 jeweils gleichzeitig 
ein Aperturhalter 3 und ein VorratsgefaB 5 zugefuhrt wer- 
den. Dabei wird das VorratsgefaB 5 vorzugsweise einem 
Magazin 8 entnommen und zur Durchmischung der in ihm 
enthaltenen Blutprobe vor Eingabe in den Priifkopf 7 meh- 

io rere Male invertiert. Die Entnahme des VorratsgefaBes 5 aus 
dem Magazin 8 und die Invertierung des VorratsgefaBes 5 
erfolgen mit der Hilfe bekannter Vorrichtungen, die im ein- 
zelnen nicht naher erlautert werden. Der Prufkopf 7 besteht 
im wesentlichen aus einem Kapillarenh alter 9, an dem eine 

15 Kapillare 15 befestigt ist, und einem Kopfteil 10, das uber 
eine Leitung 11 mit einem Zylinder 12 verbunden ist, in dem 
ein Kolben 13 angeordnet isL Bei der Bewegung des Kol- 
bens 13 im Zylinder 12 in der Richtung des Pfeiles 14 wird 
in der Leitung 11 und dem Priifkopf 7 ein Unterdruck er- 

20 zeugt, der bewirkt, daB aus dem VorratsgefaB 5, in das die 
Kapillare 15 gerade eintaucht, Blut entnommen und durch 
die Apertur des A perturb alters 3 gesaugt wird. 

Nach der Vornahme der einzelenen Messungen verlassen 
die gebrauchten Aperturhalter 3' die Prufstation 1 als Weg- 

25 werfteile. 

Der Aperturhalter 3 weist beispielsweise die Form einer 
rechteckigen Platte auf, die hinter einer Offnung ein schei- 
benformiges Filterteil halt, in dem sich eine Apertur befin- 
det. Besonders vorteilhaft besteht der Aperturhalter aus zwei 

30 deckungsgleich zueinander angeordneten Flatten, von dcncn 
jede eine Offnung aufweist, so daB das schei ben form ige Fil- 
terteil, das beispielsweise aus Zelluloseacetat besteht und 
mit Kollagen beschichtet ist, zwischen, den Platten gehalten 
wird. Beispielsweise sind die aus Kunststoff bestehendcn 

35 Platten aneinander verklebt oder verschweiBt. 

Zur Vornahme einer Messung werden der Kapillarenhal- 
ter 9 und das Kopfteil 10 derart auseinandergefahren, daB 
ein Aperturhalter 3 auf die Flache 9' des Kapillarenhalters 9 
aufgelegt werden kann. Danach werden der Kapillarenhalter 

40 9 und das Kopfteil 10 derart aufeinanderzubewegt, daB der 
Aperturhalter 3 zwischen den einander zugewandten Fla- 
chen des Kapillarenhalters 9 und des Kopfteiles 10 gehalten 
wird, so daB ein mit der Kapillare 15 in Verbindung stehen- 
der Raum 20 des Kapillarenhalters 9 und ein mit der Leitung 

45 U verbundener Raum 21 des Kopfteiles 10 unterhalb bzw. 
oberhalb des Filterteiles 18 angeordnet und zur Seite hin ab- 
gedichtet sind. Zur Bewirkung dieser Abdichtung kann an 
beiden Seiten des Aperturhalters eine die Offnung der Platte 
jeweils ringformig umgebende Dichtung vorgesehen sein, 

so deren Durchmesser groBer ist als der Durchmesser des Rau- 
mes 20 bzw. 21. 

Nach dem SchlieBen des Priifkopfes 7 durch Andriickcn 
des Kapillarenhalters 9 und des Kopfteiles 10 gegen den 
Aperturhalter 3 kann die eigentliche Messung eingeleitet 

55 werden, da, wie dies bereits erlautert wurde, dafur Sorge ge- 
tragen wird, daB sich nach dem SchlieBen des Priifkopfes 7 
unterhalb des Kapillarenhalters 9 ein VorratsgefaB 5 derart 
befindet, daB die Kapillare 15 des Kapillarenhalters 9 in das 
VorratsgefaB 5 eintaucht. 

60 Aus der Fig. 2 ist ersichtlich, daB die Magazineinrichtung 
beispielsweise eine Vorratsrolle 2 sein kann, von der die zu 
einem Band verbundenen Aperturhalter 3 abgewickelt wer- 
den. Die bandforrnig auf die Vorratsspule 2 aufgewickelten 
Aperturhalter 3 sind sehr kompakt, so daB sie bei ihrer Lage- 

65 rung relativ wenig Raum benotigen. 

An der Stelle der Vorratsrolle 2 kann die Magazineinrich- 
tung beispielsweise auch die Form eines hohlzylmderformi- 
gen Magazines 2* aufweisen, in dem die einzelnen Apertur- 
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baiter 3 ubereinander gestapelt sind. A us diesem Magazin 2' 
werden die Aperturh alter 3 aufeinanderfolgend in der Rich- 
tung des Pfeiles 23 mit der Hilfe bekannter mechanischer 
Vorrichtungen der Priifstation 1 und dem Priifkopf 7 zuge- 
fuhrt 5 

Durch eine ebenfalls nicht naher erlauterte Synchronisier- 
einrichtung wird dafttr Sorge getragen, daB jeweils gleich- 
zeitig ein Aperturhalter 3 aus der Magazdneinrichtung 2 
bzw. 2' und ein VorratsgefaB 5 aus dem Magazin 8 dem Priif- 
kopf 7 zugefuhrt werden. to 

In der Fig. 3 ist eine Ausfuhrungsform des Kopfteils 10 
der vorliegenden Einrichtung dargestellt Dabei sind in ei- 
nera Block bzw. scheibenartigen Teil 73 voneinander beab- 
standet getrennte Vertiefungen 72 zur Bildung der Blutauf- 
nahmeraume eingebracht Diese Vertiefungen offnen sich zu 15 
der einen Seite des Teiles 73, die im Priifkopf 7 dem Aper- 
turhalter 3 zugewandt isL An dieser Seite sind die Vertiefun- 
gen 72 durch Membranelemente 71, z. B. aus einem Gum- 
mimaterial bzw. aus Weichplastik verschlossen, die beim 
SchlieBen des Priifkopfes automatisch geoffnet werden. Zu 20 
diesem Zweck weisen die Membranelemente 71 beispiels- 
weise Schwachstellen auf, in die beim SchlieBen des Priif- 
kopfes konusartige Hohlspitzen 75, eindringen, die den 
Aperturen 19 des Aperturh alters 3 derart vorgeschaltet sind, 
daB beim MeBvorgang durch die Aperturen 19 gesaugtes 25 
Blut durch die Hohlspitzen 75 und die durchstoBenen Mem- 
branelemente 71 in die Vertiefungen 72 gelangt In die Ver- 
tiefungen 72 munden vorzugsweise von der dem Apertur- 
halter 3 abgewandten Seite her Kanale 74, wobei sich diese 
Kanale 74 zu einer AuBenseite, vorzugsweise zu der den 30 
Membranelementen 71 gegenuberiiegenden Seite des Teiles 
73 offnen. Beim SchlieBen des Priifkopfes werden automa- 
tisch mit den Kanalen 74 die Enden der Leitungen 11 dicht 
verbunden. 

Es wird darauf hingewiesen, daB die Membranelemente 35 
71 gleichzeitig auch dazu dienen konnen, die Abdichtung 
zwischen einem in dem Aperturhalter 3 gehaltenen Filterteii 
18 und dem entsprechenden durch eine Vertiefung 72 gebil- 
deten Blutaufnahmeraum zu ubemehmen. 

Nach Vornahme einer Messung und Offnen des Prufkop- 40 
fes werden die Hohlspitzen 75 aus den Membranelementen 

71 herausgezogen, wobei sich die Membranelemente 71 
wieder verschlieBen, so daB kein Blut aus den Vertiefungen 

72 austreten kann. Die als Wegwerfteile ausgebildeten 
Kopfleile 10 konnen dann entsorgt werden. 45 

Es ist auch denkbar eine Entsorgung der Aperturhalter 3 
zusanunen mit den Kopfteilen 10 auszufuhren, wenn, wie 
dies die Fig. 3 links schematisch zeigt, beim SchlieBen des 
Kopfteiles 10 die Aperturhalter 3 automatisch am Teil 73 
mit der Hilfe von Verriegelungseinrichtungen 76 verriegelt so 
werden. Beispielsweise weisen derartige Verriegelungsein- 
richtung 76 eine Verriegelungsnase am Aperturhalter 3 bzw. 
am Teil 73 auf, die in eine entsprechende Vertiefung am Teil 

73 bzw. am Aperturhalter verriegelnd einschnappt, wenn der 
Priifkopf geschlossen wird. 55 

Das Teil 73 besteht vorzugsweise aus Polystyrol oder 
PVC. 

Dadurch, daB das Kopfteil 10 als Wegwerfteil ausgebildet 
ist, eriibrigen sich Spiilvorgange fur das Kopfteil 10. 

Es ist auch denkbar den Kapillarenhalter 9 als Wegwerf- 60 
teil auszubilden, wobei in diesem Fall die Vertiefungen 20 
des Kapi LLarenhalters 9 nicht durch Membranelemente ver- 
schlossen werden brauchen, da aus ihnen kein Blut austreten 
kann. Wie dies in der fig. 3 schematisch dargestellt ist, 
kann, in dem Fall, in dem sowohl das Kopfteil 10 als auch 65 
der Kapillarenhalter 9 als Wegwerfteile ausgebildet sind, 
wenn auch zwischen dem Aperturhalter 3 und dem Kapilla- 
renhalter 9 eine Verriegelungsvorrichtung 77 vorhanden ist, 



eine gemeinsame Entsorgung des Kopfteiles 10, des Aper- 
turhalters 3 und des Kapill are nh alters 9 vorgenommen wer- 
den. 

Bei der Ausbildung des Kapill arenhalters 9 als Wegwerf- 
teil eriibrigen sich ebenfalls Spiilvorgange fur dieses Teil. 

Es wird darauf hingewiesen, daB jede Vertiefung 72 des 
Kopfteiles 10 durch entsprechende Trennwande, in mehrere. 
beispielsweise zwei oder vier Blutaufnahmeraume 72', 72" 
unterteilt sein kann. In diesem Fall ist jeder Vertiefung 72 
ein entsprechendes, vom Aperturhalter 3 gehaltenes Filter- 
teii zugeordnet, das fur jeden Blutaufnahmeraum 72', 72" 
wenigstens eine Apertur 19', 19" und gegebenenfalls eine 
dieser vorgeschaltete Hohlspitze 75', 75" aufweist. Entspre- 
chend ist auch jede Vertiefung 20 des Kapillarenhalters 9 in 
mehrere Teilraume 20*, 20" unterteilt, wobei jeweils ein 
Teilraum 20', 20" einem Blutaufnahmeraum 72', 72" des 
Kopfteiles 10, einer Kapillare 15', 15" und einer gegebenen- 
falls vorgesehenen Hohlspitze 75', 75" eines Filterteiles 18 
des Aperturhalters 3 zugeordnet ist. Jeder Tbilraum 20', 20" 
ist mit einer eigenen Kapillare 15', 15" verbunden, wobei die 
Kapillaren 15', 15" der Teilraume 20', 20" einer Vertiefung 
20 von einem Gehauseteil 57' umgeben sind. Dies ist in der 
Fig. 4 fur die Vorsehung von zwei Blutaufnahmeraumen 72', 
72" pro Vertiefung 72, zwei Aperturen 19', 19" pro Filterteii 
18 und zwei Teilraumen 20', 20" pro Vertiefung 20 schema- 
tisch dargestellt. 

Es ist auch denkbar, das VorratsgefaB durch wenigstens 
eine Trennwand 5" (siehe Fig. 2) in mehrere Teilraume zu 
unterteilen, wobei jedem Teilraum eine Kapillare 15', 15" 
zur Blutentnahme zugeordnet ist. 

Unter "Filterteii" wird ein Teil verstanden, das aus einem 
porosen Teil (z. B. einem Filterteii oder aus Kollagen selbst) 
oder einer Membran besteht und mit einem undurchlassigen 
Material abgestutzt ist. In dem porosen Teil konnen cine 
oder auch mehrere Aperturen angeordnet sein. 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur automatischen Untersuchung von 
Blutproben mit einer Priifstation (1), in der Blut aus ei- 
nem VorratsgefaB (5) iiber Kapillaren (15) eines Kapil- 
larenhalters (9) entnommen und durch Aperturen (19) 
in einem in einem Aperturhalter (3) gehaltenen Aper- 
turteil (18) hindurchgefuhrt wird, wobei einem Priif- 
kopf (7) aufeinanderfolgend aus einer ersten Magazin- 
einrichtung (8) VorratsgefaBe (5) mit Blut und aus einer 
weiteren Magazineinrichtung (2; 20 Aperturhalter (3) 
zugefuhrt werden, wobei der Priifkopf (7) ein Kopfteil 
(10) in der Form eines Wegwerfteiles aufweist, wobei 
in einem Teil (73) des Kopfteils (10) voneinander beab- 
standet Vertiefungen (72) an der einem Aperturhalter 
(3) zugewandten Seite angeordnet sind, wobei in jede 
Vertiefung (72) ein Kanal (74) des Teiles (73) mundet, 
wobei die Kanale (74) beim SchlieBen des Priifkopfes 
(7) mit Saugleitungen (11) verbindbar sind, und wobei 
Offnungen der Vertiefungen (72) durch Membranele- 
mente (71) verschlossen sind, die beim SchlieBen des 
Priifkopfes (7) automatisch durch Offnungsvorrichtun- 
gen (75) geoffnet werden, die den Aperturen (19) des 
Aperturhalters (3) vorgeschaltet sind, so daB durch die 
Aperturen (19) gesaugtes Blut durch die gedffneten 
Membranelemente (71) in die Vertiefungen (72) ge- 
langt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei das Teil (73) 
des Kopfteils (10) die Form einer Scheibe aufweist, zu 
deren einer Seite sich die Vertiefungen (72) offnen und 
zu deren gegenuberiiegenden, anderen Seite die Kanale 
(74) verlaufen. 
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3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei der 
Aperturhalter (3) als Offoungsvorrichtungen (75) die 
Aperturen (19) umgebende Hohlspitzen aufweist, die 
in Richtung auf das Teil (73) vorstehen, urn die Mem- 
branelemente (71) beim SchlieBen des Priifkopfes (7) 5 
zu durchdringen. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo- 
bei das Teil (73) und der Aperturhalter (3) Verriege- 
lungseinrichtungen (76) aufweisen, die das Teil (73) 
am Aperturhalter (3) beim SchlieBen des Priifkopfes io 
(7) verriegeln. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wo- 
bei der Kapillarenhalter (9) die Form eines Wegwerf- 
teiles mit sich zur Seite des Aperturhalters (3) offhen- 
den Vertiefungen (20) und an der dem Aperturhalter (3) 15 
abgewandten Seite angesetzten Kapillaren (IS) auf- 
weist, von denen jeweils eine mit einer Vertiefung (20) 
Uber einen Kanal des Kapillarenhalters (9) verbunden 
ist, wobei jeweils eine Vertiefung (20) des Kapillaren- 
halters (9) zu einem Filterteil des Aperturhalters (3) 20 
und zu einer Vertiefung (72) des Kopfteiles (10) aus- 
richtbar ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, wobei der Kapilla- 
renhalter (9) beim SchlieBen des Priifkopfes (7) am 
Aperturhalter (3) durch eine weitere Verriegelungsein- 25 
richtung (77) verriegelbar ist 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wo- 
bei die Vertiefungen (72) des Kopfteiles (10) und/oder 
die Vertiefungen (20) des Kapillarenhalters (9) durch 
Trennwande in mehrere Raume (72*, 72"; 20*, 20") un- 30 
terteilt sind, wobei jedem Raum wenigstens eine Aper- 
tur (19', 19") mit einer vorgeschalteten Hohlspitze (75', 
75 n ) zugeordnet ist und wobei jedem Raum (20', 20") 
einer Vertiefung (20) des Kapillarenhalters (9) eine Ka- 
pillare (15*, 15") zugeordnet ist. 35 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wo- 
bei das Kopfteil (10) und/oder der Kapillarenhalter (9) 
im wesentlichen aus Polystyrol oder PVC bestehen. 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wo- 
bei der Aperturhalter (3) von dem Aperturteil (18) ab- 40 
gesehen, im wesentlichen aus Polystyrol oder PVC be- 
steht. 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
wobei das VorratsgefaB (5) durch wenigstens eine 
Trennwand (5 rt ) in mehrere Teilraume unterteilt ist, 45 
wobei jedem Teilraum eine Kapillare (15) zugeordnet 
isL 

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
wobei eine erste Magazineinrichtung (8), der die Vor- 
ratsgefaBe (5) entnommen werden und/oder die weitere 50 
Magazineinrichtung (2), der die Aperturhalter (3) ent- 
nommen werden, eine karussellartige Magazineinrich- 
tung ist. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 55 
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